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Roskilde Fjord: Hgringssvar til vandomradeplanerne 2021 - 2027

Vandomradeplanerne 2021-2027 er i offentlig hgring frem til den 22. juni 2022. | den forbindelse har
foreningerne i Landbrugspolitisk Forum bestilt en reekke faglige rapporter, som skal understgtte
foreningernes hgringssvar til Vandomradeplanerne.

Landbrugspolitisk Forum bestar af foreningerne VKST, Odsherreds Landboforening, Landgkonomisk
Selskab, @stdansk Landboforening og Nordsjaellands Landboforening og Sjaellandske Familielandbrug.
Foreningerne er alle hjemmehgrende pa Sjzelland, Lolland og Falster og repraesenterer tilsammen
3.390 landmaend.

Neaervaerende hgringssvar er et sammendrag af de faglige rapporter, og de faglige rapporter er
vedlagt som bilag til hgringssvaret. De faglige rapporter bestar af fglgende:

e KONSEKVENSER AF KVZALSTOFMALSATNINGER FOR LANDBRUGET | KYSTVANDSOPLANDET
TIL ROSKILDE FJORD, INDRE. Rapporten er udarbejdet af SEGES Innovation P/S

e KONSEKVENSER AF KVZELSTOFMALSZATNINGER FOR LANDBRUGET | KYSTVANDSOPLANDET
TIL ROSKILDE FJORD, YDRE. Rapporten er udarbejdet af SEGES Innovation P/S

e De hydrografiske forhold i Isefjord og Roskilde Fjord. Rapporten er udarbejdet af Marine
Science & Consulting ApS

e MINIRAPPORT ROSKILDE FJORD. Beskrivelse af udviklingstendenser for naeringsstoffer og
klorofyl. Rapporten er udarbejdet af SEGES Innovation P/S

e OPLANDET TIL ROSKILDE FJORD. Neringsstoffer i oplandet. Rapporten er udarbejdet af
SEGES Innovation P/S

Roskilde Fjord er i vandomradeplanerne opdelt i “indre” og "ydre” del, men da indsatskravene er
meget ensartede, behandles fjorden som et samlet hele.

Hgringssvaret er bygget op med fglgende afsnit:

1. Hgringssvarets hovedbudskaber

2. Vandomradeplanens foreslaede indsatskrav for Roskilde Fjord

3. Vandomradeplanernes gkonomiske konsekvenser — indre Roskilde Fjord

4. Vandomradeplanernes gkonomiske konsekvenser — ydre Roskilde Fjord

5. De hydrografiske forhold i Roskilde Fjord

6. Minirapport Roskilde Fjord - Beskrivelse af udviklingstendenser for naeringsstoffer og klorofyl

7. Oplandet til Roskilde Fjord - Naeringsstoffer i oplandet



1. Heringssvarets hovedbudskaber

Miljgstyrelsen mangler systemforstaelse i forhold til kystvandene

Det er tydeligt, at MST mangler systemforstaelse i forhold til kystvandene og det kommer blandt
andet til udtryk ved, at styrelsen ikke tager hgjde for, hvilke betydning vandudskiftningen har for
vandmiljget og dermed for de virkemidler, der skal anvendes for at nd malsaetningerne i
vandplanerne. Allerede ved de sidste vandplaner demonstrerede Landbrug & Fgdevarer samt det
davaerende @stlige @ers Landboforeninger i en rapport af DHI, hvor stor betydning
vandudskiftningen har i forhold til vandmiljget, og styrelsen burde tage hgjde for det i forhold til
virkemidlerne i denne vandplan.

Uvildige undersggelserne har vist at den indre del af Roskilde Fjord har en betydeligt lavere
saltholdighed end den centrale del af Isefjorden, hvor Roskilde Fjord udmunder. Det betyder, at der i
den indre del af Roskilde Fjord er en mindre udskiftning, og at afstrgmningen af ferskvand fra land
spiller en relativ stor rolle. Dette skyldes den lange, smalle del af Roskilde Fjord, hvori der sker en
kraftig blanding pga. tidevandet, som forplanter sig ind i systemet fra det sydlige Kattegat.

Vha. en simpel antagelse baseret pa den langsgaende gradient i saltholdigheden er
stprrelsesordenen af opholdstiden i den indre del af Roskilde Fjord beregnet til ca. 3 uger og for
Roskilde Fjord i sin helhed til godt 4 uger.

Det undrer, at styrelsen ikke har lavet tilsvarende analyser. Det er vores opfattelse, at styrelsen bgr
anvende den tilgaengelige viden i form af fx saltbalancen til at belyse vandudskiftningen og dermed
pege pd, hvorndr og fra hvilke kilde, kystvandene pdvirkes mest s man kan reducere N mest
effektivt.

Pa den baggrund kan man konkludere, at vinterens afstrémning af vand fra markdraen ingen eller
meget lille betydning har for sommerens algeopblomstringen. Og da stgrstedelen af draenene er tgrre
om sommeren, da afgrgderne optager vandet, sa er det ikke N-tilfgrsel fra landbruget, der udggr et
problem i fjorden i de kritiske sommermdneder. Derfor ma man ogsa se pa andre virkemidler end
efterafgrgder, der ikke har effekt i sommermdnederne.

Manglende gkonomiske konsekvensberegninger

Det er uforstaeligt, at de gkonomiske konsekvenser af vandplanerne endnu en gang ikke er beregnet
inden planerne er sendt i hgring. Det betyder reelt, at man ikke kan vurdere, hvilke virkemidler der er
mest omkostningseffektive og hvilke konsekvenser planerne har for landbruget. Derfor har
foreningerne bag dette hgringssvar faet udarbejdet de gkonomiske konsekvenser.

Indre del af Roskilde Fjord

Der praesenteres resultater for 4 scenarier for indsatsen pa dyrkningsfladen: 25, 67, 80 og 93 pct.
malrettede efterafgrgder. Dette sammenlignes med niveauet for den nuvaerende regulering i 2022,
hvor kravet til malrettet regulering er pa 0,7 % efterafgrgder.

Ombkostningen ved at gge indsatskravet varierer fra 1,5 mio. kr. i scenarie 1 til 24,5 mio. kr. i scenarie
4. Dette svarer til et spaend mellem 101 og 427 kr. pr. kg N reduceret i fjorden. Opgjort i kr. pr. hai
omdrift er meromkostningen pa 90 kr. i scenarie 1 og 1.445 kr. i scenarie 4.



De billige virkemidler pa dyrkningsfladen udggr 82 % af Igsningen i scenarie 1. Dette niveau falder til
46 % allerede i scenarie 2, og kommer helt ned pa 32 % i scenarie 4. Dette er et tydeligt tegn p3, at
der reelt ikke er ledige billige efterafgrgdevirkemidler til at forgge indsatsen pa dyrkningsfladen
udover niveauet angivet i scenarie 1.

Ydre del af Roskilde Fjord

Der praesenteres resultater for 4 scenarier for indsatsen pa dyrkningsfladen: 25, 55, 82 og 102 pct.
malrettede efterafgrgder. Dette sammenlignes med niveauet for den nuvaerende regulering i 2022,
hvor kravet til malrettet regulering er pa 0 % efterafgr@der, og de eneste efterafgrgder der findes
dermed er; MFO-efterafgrgder, pligtige- og husdyrefterafgrgder og eventuelle frivillige efterafgrgder.

Omkostningen ved at gge indsatskravet varierer fra 1,7 mio. kr. i scenarie 1 til 28,8 mio. kr. i scenarie
4. Dette svarer til et spaend mellem 101 og 412 kr. pr. kg N reduceret i fjorden. Opgjort i kr. pr. ha i
omdrift er meromkostningen pa 97 kr. i scenarie 1 og 1.645 kr. i scenarie 4.

Der er reelt ikke er ledige billige efterafgrgdevirkemidler til at forgge indsatsen pa dyrkningsfladen
udover et niveau omkring 25 % i oplandet til Roskilde Fjord, ydre.

De gkonomiske konsekvenser af vandplanernes indsatskrav skal veere en del af vandplanerne
De gkonomiske konsekvenser af, at der skal etableres mange ekstra efterafgrgder for at
imgdekommen indsatskravet er, at det vil koste den enkelte landmand op til 1645 kr. pr. ha.

Konsekvensen af reduktionskravene i den ydre og indre del af Roskilde fjord er, at der vil vaere
bedrifter med husdyr, som bliver sd hardt ramt af reguleringen, at omkostningen til
transport/bortskaffelse af husdyrggdning bliver sa stor, at det ikke understgtter fremtidig produktion
pa ejendommen.

Med de beregninger, der foreligger, er der ikke tale om en regulering af store dele af landbruget i
oplandet til Roskilde Fjord, men en afvikling. Vi er derfor meget uforstGende overfor, at der ikke er
lavet konsekvensberegninger til vandplanerne sa beslutninger kan traeffes pd et fuldt oplyst grundlag.
Vi har derfor en klar forventning om, at de beregninger vi fremlaegger i bilaget til hgringssvaret,
indgdér i den videre proces.

Manglende gennemskuelighed i forhold til indsatskravene og fejl i indsatskrav
Generelt er det et demokratisk og fagligt problem, at der mangler transparantes i forhold til, hvordan
MST er kommet frem til de faglige konklusioner.

Miljgkravene til klorofyl og kravet til dybdegraense er andret for bade den indre og ydre del af
Roskilde Fjord fra VP2 til VP3. For bade den indre og ydre del af Roskilde Fjord er kravet til klorofyl
lempet, mens kravet til dybdegraense er strengere i VP3 end i VP2, hvilket umiddelbart ikke giver
mening.

Som fglge af at klorofylkravet er lempet er den eneste forklaring til et stgrre indsatsbehov i Roskilde
Fjord i VP3 saledes et strenge krav til dybdegransen end i VP2. Dybdekravet stiger i den indre del
med 60 cm, mens dybdekravet for den ydre del stiger med hele 1,5 m fra VP2 til VP3, hvilket
angiveligt medfgrer en stigning i indsatsbehovet pa hele 184 tons N pr. ar.



Det er uklart hvor meget af indsatsbehovet pd i alt 214,9 tons N pr. Gr i Roskilde Fjord skyldes
sammenkaedningen til Kattekat som har et samlet nettoindsatsbehov pd 634 tons N pr. ar.

At der i det hele taget er et stort indsatsbehov i ID 200 Kattekat er overraskende af tre vaesentlige
arsager:
1. Sammenlignet med VP2 var der negativt indsatsbehov pa -51,8 Tons N/ar — netto
indsatsbehovet har altsa aendret sig 193 Tons N/ar mellem VP2 og VP3 for ID 200 Kattekat
2. Tilstandsvurderingen i VP3 af ID 200 Kattekat viser malopfyldelse i forhold til klorofyl og
bunddyr — tilstanden for alegraes er ukendt, hvilket indikerer at det hgje indsatsbehov ma
vaere fastsat forkert for ID 200 Kattekat, da der er malopfyldelse.
3. Vandudskiftningen i ID 200 Kattekat ma forventes at vaere meget hgj, hvorfor den
indenlandske kveaelstofbelastning pa kystvandet er meget lavt i forhold til
kvaelstoftransporten fra @stersgen og det nordlige Kattekat.

Pé den baggrund er ma vi konkludere, at indsatsbehovet for heloplandet til Kattekat er fejlberegnet,
og det betyder, at indsatsbehovet for Indre Isefjord og for Roskilde Fjord er for stort.

Det skal desuden bemaerkes, at den ydre del af Roskilde Fjord sammenkaedes med ID 200 Kattegat,
hvilket er en faktuel fejl, da den ydre del af Roskilde Fjord er i direkte forbindelse med ydre Isefjord.

Kvaelstof fra landbruget pavirker ikke fjorden i de kritiske sommermaneder

Kveaelstofpavirkningen i sommerhalvaret kommer primeert fra andre kilder end landbruget

Med en opholdstid pa 3 uger for stgrstedelen af det tilfgrte ferskvand betyder det, at vinterens
kveelstofafstréamning fra oplandet ikke eller kun lidt kan pavirke vaeksten af alger i sommerhalvaret.
Denne hypotese understgttes af, at der ikke ses nogen statistisk relation mellem den arlige
kveelstoftilfgrsel fra oktober til september pa sommerens klorofyl.

Punktkildebidraget (fra rensningsanlaeg) af kveelstof udggr i sommermanederne stgrstedelen af den
totale tilfgrsel, og dette er uden at medregne spredt bebyggelse som punktkilde. Yderligere
reduktioner fra punktkilder vil derfor vaere af betydning for tilfgrslen af kvaelstof i
sommermanederne, ligeledes vil nedbringelse af organisk stof og fosfor fra punktkilder bidrage til
forbedring af fjordens tilstand.

Hvis man vil forbedre tilstanden i Roskilde Fjord, skal man se pd reduktion af kvaelstof og fosfor, da
begge neeringsstoffer pavirker algeopblomstringen i sommerhalvaret.

Pa den baggrund vil vi stille spgrgsmalstegn ved, om efterafgrader er det korrekte virkemiddel. De
store krav til efterafgrgder, der er i oplandet, har ikke effekt pd sommerens tilfgrsel af kveaelstof. | den
forbindelse er spildevandspdvirkningen helt central.

Arresg pavirker Roskilde Fjord, ydre del

Den indre del af Roskilde Fjord har betydeligt hgjere niveauer af bade kveelstof og fosfor om vinteren
og den potentielle naeringsstofbegraensende periode er lengere i den ydre del. Overraskende fgrer
dette ikke til lavere niveau af klorofyl om sommeren i den ydre del i forhold til den indre del. En
hypotese kan vaere, at afstrgmningen af alger fra Arresg pavirker malingerne i den ydre del.

Arresg er Danmarks stgrste sg og i ringest mulige tilstand med hgjt indhold af alger. En malestation
maler i afvandingskanalen for Arresg og afhaengig af klima det enkelte ar afstrgmmer 50-140 ton N



og 2-6 ton P fra Arresg om aret. Pa orthofoto forar 2020 kan man se en fane af alger omkring 1 km ud
i Roskilde Ydre del fra Arresg Kanal. Safremt Arresg var i god tilstand, ville sgen fjerne kvaelstof. Sgen
har imidlertid et stort indhold af fosfor, som skyldes gamle udledninger, og algerne er i stand til at
fiksere kvaelstof fra atmosfeeren, saledes sgen i dag formentlig tilfgrer kvaelstof i stedet for at fjerne
kvaelstof, men under alle omstaendigheder vil man nedbringe tilfgrslerne af bade kveelstof og fosfor
til fjorden, hvis sgen blev bragt i god gkologisk tilstand. Der er ingen indsatskrav til sgen i
vandplanerne (VP3), hvilket er helt uforstaeligt.

Huvis sigtdybden skal forbedres og klorofyl seenkes i den ydre del bgr man ogsa se pd, hvorvidt Arresg
har en negativ pavirkning pa den del af fjorden, idet der udledes betydelige maengder alger fra Arresg
til fjorden.

Spildevand udleder en betydelig mangde naeringsstoffer til fiorden

Samlet tilfgres der omkring 800 ton N og omkring 34 ton P til fjorden, heraf udledes fra renseanlaeg
og spildevand ca. 150 ton N og 18 ton P jf. data fra den nationale punktkildedatabase PULS.

| oplandet til fjorden findes i alt 994 regnbetingede udlgb, hvoraf 799 er separate regnvandsudigb,
mens 195 bestar af overlgbsbygveaerker, hvor der udledes opspaedt spildevand. Det stgrste
renseanlaeg i oplandet er Bjergmarken renseanlaeg i Roskilde Kommune med en godkendt kapacitet
pa 125.000 PE, som udleder direkte til den indre del af Roskilde Fjord. Bjergmarken renseanlzaeg
udleder hhv. 17 % og 19 % af den totale maengde kveelstof og fosfor fra de punktkilder, som er
opgjort i den nationale punktkildedatabase PULS.



Spildevand spiller en betydelig rolle i forhold til fjordens naeringsstofbelastning og man bgr se pa
denne presfaktor, hvis man reelt gnsker at forbedre fjordens tilstand.

Anbefalinger

e Hele Roskilde Fjord er udlagt til produktionsomrdde for muslingefiskeri med bundskrabende
redskaber (Fgdevarestyrelsen 2021). Muslingefiskeri fjerner de filtratorer, som kan rense
vandet for alger, og dermed modvirker fiskeriet potentialt opfyldelse af EU’s
vandrammedirektiv. Fiskeriet kan desuden pavirke dlegraessets dybdegraense negativt.
Sdfremt der sker fiskeri med bundskrabende redskaber i fjorden ma det anbefales, at det
ophgrer. Udlaegning af muslinger og genskabelse af den naturlige filtration vil bidrage til at
nedbringe klorofylindholdet.

e Det organiske materiale har problemer med at komme ud af fjordens indre del, og effekten er
en meget mudret og blgd bund. Dette kan vaere en hindring for dlegraessets reetablering bl.a.
pga. manglende forankringskapacitet for Glegraessets r@dder. Mulige Igsninger pd dette kan
veere sandcapping, hvor et nyt lag sediment laegges hen over fjordbunden.

e Man bgr reducere tilfgrslen af kveaelstof og fosfor i sommerhalvdret, da de i sommerhalvaret
pavirker fjorden. | samme periode kommer der ikke kvaelstof fra landbruget, og derfor bgr
man se pd spildevandspdvirkningen.



2. Vandomradeplanens foreslaede indsatskrav for Roskilde Fjord

Tilstandsvurderingen af Roskilde Fjord fremgar af Statens MiljgGIS for Vandomradeplaner 2015 —
2021 og for hgring af vandomradeplaner 2021-2027. Tilstandsvurderingen i Statens MiljgGIS af
Roskilde Fjord er gengivet i Tabel 1 for henholdsvis Vandomradeplan (VP2) og Vandomradeplan 3
(VP3).

Det fremgar af Tabel 1, at den samlede gkologiske tilstand bade for den ydre og indre del af Roskilde
Fjord er uandret mellem VP2 til VP3.

| den ydre del af Roskilde Fjord gar det fra VP2 til VP3 tilbage i forhold til alegraes, som gar fra god til
ringe tilstand og Bunddyr gar tilbage fra god til moderat gkologisk tilstand. Den samlede tilstand er
ringe pa grund af klorofyl og forekomst af alegraes. | VP3 er der ikke malopfyldelse i forhold til kemisk
tilstand grundet for hgje forekomster af summen af BDE, bly og kviksglv.

For den indre del af Roskilde Fjord ses en forbedret gkologisk tilstand fra VP2 til VP3 i forhold til
klorofyl fra moderat tilstand til god gkologisk tilstand. Derimod gar det tilbage for bunddyr fra god til
moderat pkologisk tilstand. Den moderate gkologiske tilstand i indre Roskilde Fjord skyldes den
gkologiske tilstand for bunddyr og alegraes. Den kemiske tilstand gar fra god i VP2 til ikke-god kemisk
tilstand i VP3. Arsagen til den manglende malopfyldelse skyldes forekomster af bly og kviksglv.

Tabel 1. Tilstandsvurderingen af Roskilde Fjord opdelt i den indre og ydre del af fjorden i forhold til Vandomrddeplan 2 (VP2)
og Vandomrddeplan 3 (VP3): Statens Milj@GIS for hgring af vandomrddeplaner 2021-2027.

Parameter

Tilstandsvurdering
VP2 —indre

Tilstandsvurdering
VP3 —indre

Tilstandsvurdering
VP2 - ydre

Tilstandsvurdering
VP3 - ydre

Samlet gkologisk
tilstand

Moderat gkologisk
tilstand

Moderat gkologisk
tilstand

Ringe gkologisk
tilstand

Ringe gkologisk
tilstand

Fytoplankton Moderat gkologisk | God gkologisk Ringe gkologisk Ringe gkologisk
(klorofyl) tilstand tilstand tilstand tilstand
Rodfaestede Moderat gkologisk | Moderat gkologisk | God gkologisk Ringe gkologisk

bundplanter (eks.
alegraes og vandaks)

tilstand

tilstand

tilstand

tilstand

Bunddyr (bentiske God gkologisk Moderat gkologisk | God gkologisk Moderat gkologisk

invertebrater) tilstand tilstand tilstand tilstand

Nationalt specifikke Ukendt gkologisk God gkologisk Ukendt gkologisk God gkologisk

stoffer tilstand tilstand tilstand tilstand

Kemisk tilstand God kemisk Ikke-god kemisk Ikke-god kemisk Ikke-god kemisk
tilstand tilstand tilstand tilstand

Vandomradeplanernes indsatskrav og miljgkrav er vist i Tabel 2. Det samlede indsatsbehov for hele
Roskilde Fjord stiger fra VP2 til VP3 med 184,4 tons N pr. ar, hvilket skyldes en noget lavere samlet
malbelastning pa 546 Tons N/ar i VP3 end i VP2 pa 735 Tons N/ar for hele Roskilde Fjord - en forskel
pa hele 189 Tons N/ar — jeevnfgr Tabel 2 og Tabel 3.

Det store indsatsbehov foreslaet i VP3 star i skarp kontrast til, at der i VP2 og VP3 er stort set er den
samme tilstandsvurdering.



Miljgkravene til klorofyl og kravet til dybdegraense er @ndret for bade den indre og ydre del af
Roskilde Fjord fra VP2 til VP3. For bade den indre og ydre del af Roskilde Fjord er kravet til klorofyl
lempet, mens kravet til dybdegraense er strengere i VP3 end i VP2, hvilket umiddelbart ikke giver
mening. Som fglge af at klorofylkravet er lempet er den eneste forklaring til et stgrre indsatsbehov i
Roskilde Fjord i VP3 saledes et strenge krav til dybdegraensen end i VP2. Dybdekravet stiger i den
indre del med 60 cm mens dybdekravet for den ydre del stiger med hele 1,5 m fra VP2 til VP3, hvilket
angiveligt medfgrer en stigning i indsatsbehovet pa hele 184 tons N pr. ar.

Tabel 2. Miljgkrav til Roskilde Fjord opdelt i den indre og ydre del af fjorden i forhold til Vandomrddeplan 2 (VP2) og
Vandomrddeplan 3 (VP3-Bilag 1).

VP2 —indre VP3 —indre VP2 - ydre VP3 - ydre
Krav til dybdegraense 3,0m 3,6 m 4,1m 56m
Krav til klorofyl 3,6 ug/l 4,3 ug/l 2,1 pg/l 2,9 pg/l
Baseline-Belastning 365 tons N/ar | 354,7 tons N/ar 400,5 tons N/ar 406,2 tons N/ar
Malbelastning 345 tons N/ar - 390,0 tons N/ar -
Indsatsbehov — Fordelt 20 tons N/ar 91,6 tons N/ar 10,5 tons N/ar 123,2 tons N/ar

Jaevnfer VP3 skal indsatsbehovet til et delopland ogsa beregnes ud fra "keedeberegnede” indsatser,
hvor indsats til opstrgms kystvande ogsa bidrager i forhold til daekning af indsatsbehovet til
nedstrgms kystvande. Det er dog ikke muligt at se, om der er en sammenhang med den meget store
stigning i indsatsbehovet for Roskilde Fjord i VP3 sammenlignet med VP2.

Ifglge VP3 bilag 1.1 sa sammenkades den indre del af Roskilde Fjord med den ydre del. Den ydre del
af Roskilde Fjord sammenkades med ID 200 Kattegat, hvilket er en faktuel fejl, da den ydre del af
Roskilde Fjord er i direkte forbindelse med ydre Isefjord.

Bruttoindsatsbehovet for hele oplandet til Kattekat er beregnet til 634,3 tons N/ar jeevnfgr VP3 Bilag
1.1. Indsatsbehovet for heloplandet fordeles ud pa deloplandet — fordelingen for Kattekat kan ses i

Tabel 3.

Tabel 3. Fordelt indsatsbehov pd deloplande for heloplandet Kattekat jeevnfar tredje Vandomrddeplans bilag 1.1.

Kystvand Kystvand Baseline- Mal- Netto Fordelt
ID belastning belastning indsatsbehov indsatsbehov 2027
Tons N/ar Tons N/ar Tons N/ar —Tons N/ar
(Helopland) | (Helopland) (Delopland) (Delopland)
Isefjord, indre 165 772,7 494 .4 278,4 326,9
Isefjord, ydre 24 860,0 623,7 28,0
Roskilde Fjord, 2 354,7 379,7 91,6
indre
Roskilde Fjord, 1 760,9 546,0 214,9 123,2
ydre
Kattekat, 200 141,0 64,5
Nordsjzelland
Sum helopland 1877,2 1242,9 634,3 634,2

Nettoindsatsbehovet for ID 200 Kattekat er beregnet til 141 Tons N/ar. Den Indre del af Isefjord far et
forhgjet fordelt indsatsbehov i forhold til Netto indsatsbehovet for indre Isefjord, som fglge af en
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overfgrsel af indsatsbehov pa 76,5 Tons N/ar fra Kattekat ID 200. Som en fglge af sammenkadningen
mellem vandomraderne skal oplandet til indre Isefjord altsa reducere mere kvaelstof, for at na
malbelastningen i Kattekat.

Det er uklart hvor meget af indsatsbehovet pa i alt 214,9 tons N pr. ar i Roskilde Fjord skyldes
sammenkaedningen til Kattekat som har et samlet nettoindsatsbehov pa 634 tons N pr. ar.

At der i det hele taget er et stort indsatsbehov i ID 200 Kattekat er overraskende af tre vaesentlige
arsager:
4. Sammenlignet med VP2 var der negativt indsatsbehov pa -51,8 Tons N/ar — netto
indsatsbehovet har altsa aendret sig 193 Tons N/ar mellem VP2 og VP3 for ID 200 Kattekat
5. Tilstandsvurderingen i VP3 af ID 200 Kattekat viser malopfyldelse i forhold til klorofyl og
bunddyr — tilstanden for alegraes er ukendt, hvilket indikerer at det hgje indsatsbehov ma
vaere fastsat forkert for ID 200 Kattekat, da der er malopfyldelse.
6. Vandudskiftningen i ID 200 Kattekat ma forventes at vaere meget hgj, hvorfor den
indenlandske kvalstofbelastning pa kystvandet ma forventes at vaere meget lavt i forhold til
kvaelstoftransporten fra @stersgen og det nordlige Kattekat.

Af ovenstaende arsager ma indsatsbehovet for heloplandet til Kattekat vaere fejlberegnet, hvilket
ogsa medfgrer et alt for stort indsatsbehov i iseer for indre Isefjord men ogsa for Roskilde Fjord.

11



3. Vandomradeplanernes gkonomiske konsekvenser — indre Roskilde Fjord

SEGES har udarbejdet en rapport for at beskrive de gkonomiske konsekvenser for bedrifterne i
oplandet til Roskilde Fjord, safremt kvaelstofindsatsen i vandomradeplanerne frem mod 2027
gennemfgres med den nuvarende reguleringsmodel.

Beregningerne er foretaget pa bedriftsniveau, med udgangspunkt i bedrifter som har mere end 50 %
af omdriftsarealet inden for oplandet. Disse tal er lagt sammen og skaleret til at deekke
oplandsniveauet.

Der praesenteres resultater for 4 scenarier for indsatsen pa dyrkningsfladen: 25, 67, 80 og 93 pct.
malrettede efterafgrgder. Dette sammenlignes med niveauet for den nuvaerende regulering i 2022,
hvor kravet til malrettet regulering er pa 0,7 % efterafgrgder.

Det er omkostninger til indsatsen pa dyrkningsfladen, som behandles i rapporten. Der er taget
udgangspunkt i den nuveerende reguleringsmodel, da den ifglge den politiske landbrugsaftale fra
oktober 2021 bebudede “nye reguleringsmodel” endnu ikke er kendt og dermed ikke mulig at bruge i
beregningen.

Resultaterne af de 4 scenarier er vist i Figur 1, hvor der er angivet en oversigt over hvert virkemiddels
andel af den samlede Igsning i hvert scenarie. Virkemidlerne er i Figur 1 sorteret efter stigende pris,
med de billigste nederst. Resultaterne af de 4 scenarier viser, at de billige virkemidler (efterafgrgder
uden sadskifteandring, mellemafgrgder, tidlig saning og preaecisionsjordbrug) naesten er udtgmt ved
et indsatskrav pa 25 %. Selvom indsatskravet i scenarie 2 er pa 67 %, stiger arealet med almindelige
efterafgrgder ikke naevneveaerdigt. Og den ggede indsats bliver dermed primaert hentet i
normreduktion. De stigninger der yderligere er i scenarie 3 og 4 Igses udelukkende med gget andel af
brak langs vandlgb og sger, efterafgrode med saedskiftesendring og brak.

Efterafgredevirkemidlers andel af det samlede efterafgredekrav, Roskilde Fjord, indre

100%
18%
= 35%
2% 42% 40% Mormreduktion {antal ha efterafgrade)
Ta%
13% M Erak

H Efterafgrede med seadskiftesndnng

M Brak langs vandlab og seer
50%

449, B Mellemafgrade efter korm

56% B Precision
Almindelige efterafgrader

25% ) )

Tidlig sanin
2% g g
25% 2905 B Mellemafgrode efter frograes
0% 4% —e—
Basis: 0.7% Sc1:25% S5c2.6T% Sc 3 80% Sc 4 93%

Figur 1. Virkemidlernes andel af den samlede Igsning i 2027. Roskilde Fjord indre.
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Ombkostningen ved at gge indsatskravet varierer fra 1,5 mio. kr. i scenarie 1 til 24,5 mio. kr. i scenarie
4. Dette svarer til et spaend mellem 101 og 427 kr. pr. kg N reduceret i fjorden. Opgjort i kr. pr. hai
omdrift er meromkostningen pa 90 kr. i scenarie 1 og 1.445 kr. i scenarie 4. Forskellen pa scenarie 2
og scenarie 4 viser vaerdien af at Igse merkravet efter 2025 med kollektive virkemidler. Scenarie 2 er
med 554 kr. pr. ha ikke billigt, men dog markant billigere end scenarie 4.

Til at seette resultaterne i perspektiv, er det gennemsnitlige resultat for planteavlsbedrifter efter
ejerlgn i perioden 2011-2020 pa 555 kr. pr. ha. De billige virkemidler pa dyrkningsfladen udggr 82 %
af Igsningen i scenarie 1. Dette niveau falder til 46 % allerede i scenarie 2, og kommer helt ned pa 32
% i scenarie 4. Dette er et tydeligt tegn pa, at der reelt ikke er ledige billige efterafgr@devirkemidler
til at forgge indsatsen pa dyrkningsfladen udover niveauet angivet i scenarie 1.

Der er stor spredning pa, hvor hardt de enkelte bedrifter bliver ramt af det ggede indsatskrav. For at
vise en del af spredningen, er der samlet resultater for driftsgrenene svin, gvrige husdyrproducenter
og planteavlere — jeevnfgr Figur 2. Beregningen og Figur 2 viser, at bedrifter med svineproduktion
bliver hardest ramt, og at planteavisbedrifterne ligger pa gennemsnitsniveauet. Den primaere arsag
til forskellene mellem bedrifterne er hvor stor en andel af bedriftens omdriftsareal der er
efterafgrgdegrundareal.

Beregnet fordeling mellemn driftsgrene, inkl. gennemsnitligt vejr,
meromkostning kr. pr. ha

2.000

1.500

FEFR

Alle Planteavl @vrige husdyr Swvin

Meromkostning kr. pr. ha

MW Scenarie 1 1 Scenarie 2 | Scenarie 3 [l Scenarie 4
Figur 2. Fordeling af meromkostninger mellem driftsgrene, inkl. gennemsnitlig effekt af vejr i hast, kr. pr. ha.

Beregningerne er foretaget med udgangspunkt i konsekvenserne pa dyrkningsfladen, herunder ogsa
normreduktion og brakleegning. Disse forhold, der kan udfordre husdyrproducenter pa
foderforsyning og harmoniareal, er handteret i form af kgb af erstatningskorn, men det har ikke
vaeret muligt at lave en fuldstaendig beregning af konsekvenser for husdyrproduktionens fremtidige
omfang. Der kan veere bedrifter med husdyr, som bliver sa hardt ramt af reguleringen, at
omkostningen til transport/bortskaffelse af husdyrggdning bliver sa stor, at det ikke understgtter
fremtidig produktion pa ejendommen.
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4. Vandomradeplanernes gkonomiske konsekvenser — ydre Roskilde Fjord

Ligesom for den indre del af Roskilde Fjord er der udarbejdet en rapport for den ydre del af Roskilde
Fjord, der beskriver de gkonomiske konsekvenser for bedrifterne i oplandet, safremt
kvaelstofindsatsen i vandomradeplanerne frem mod 2027 gennemfgres med den nuvarende
reguleringsmodel.

Beregningerne er foretaget pa bedriftsniveau, med udgangspunkt i bedrifter som har mere end 50 %
af omdriftsarealet inden for oplandet. Disse tal er lagt sammen og skaleret til at deekke
oplandsniveauet.

Der praesenteres resultater for 4 scenarier for indsatsen pa dyrkningsfladen: 25, 55, 82 og 102 pct.
malrettede efterafgrgder. Dette sammenlignes med niveauet for den nuvaerende regulering i 2022,
hvor kravet til malrettet regulering er pa 0 % efterafgr@der, og de eneste efterafgrgder der findes

dermed er; MFO-efterafgrgder, pligtige- og husdyrefterafgrgder og eventuelle frivillige efterafgrgder.

Resultaterne af de 4 scenarier er vist i Figur 3, hvor der er angivet en oversigt over hvert virkemiddels
andel af den samlede Igsning i hvert scenarie. Virkemidlerne er i Figur 3 sorteret efter stigende pris,
med de billigste nederst. Resultaterne af de 4 scenarier viser, at de billige virkemidler (efterafgrgder
uden sadskifteaendring, mellemafgrgder, tidlig saning og preecisionsjordbrug) nasten er udtgmt ved
et indsatskrav pa 25 % som vist i scenarie 1. Selvom indsatskravet i scenarie 2 er vaesentligt stgrre,
stiger arealet med almindelige efterafgrgder kun i begraenset omfang, da der ikke er plads til flere
almindelige efterafgr@der. Dermed bliver Igsningerne af krav over dette niveau i fgrste omgang lgst
med normreduktioner, hvorefter saedskifteaendringer og brak bliver ngdvendige virkemidler i stort
omfang.

Efterafgredevirkemidlers andel af det samlede efterafgredekrav, Roskilde Fjord, ydre
100%

4%

28%

34%

41% Mormreduktion {antal ha efterafgrode)

Ta% 46%

M Erak

B Efterafgrade med sedskiftesendring

M Brak langs vandlob og seer

50%

50% B Mellemafgrade efter korn

N Praacision
51% o
Almindelige efierafgrader

25% Tidlig s&ning

3%

23% B Mellemafgrade efter fregrees
18%

0% —
Basis: 0.7% Sc 1 25% Sc 2: 55% Sc 3 B2% Sc 4 102%
Figur 3. Virkemidlernes andel af den samlede Igsning i 2027. Roskilde Fjord ydre.
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Ombkostningen ved at gge indsatskravet varierer fra 1,7 mio. kr. i scenarie 1 til 28,8 mio. kr. i scenarie
4. Dette svarer til et spaend mellem 101 og 412 kr. pr. kg N reduceret i fjorden. Opgjorti kr. pr. hai
omdrift er meromkostningen pa 97 kr. i scenarie 1 og 1.645 kr. i scenarie 4. Forskellen pa scenarie 3
og scenarie 4 viser vaerdien af at Igse merkravet efter 2025 med kollektive virkemidler. Scenarie 3 er
med 815 kr. pr. ha allerede meget dyrt, men dog stadig markant billigere end scenarie 4.

Til at seette resultaterne i perspektiv, er det gennemsnitlige resultat for planteavlsbedrifter efter
ejerlgn i perioden 2011-2020 pa 555 kr. pr. ha. De billige virkemidler pa dyrkningsfladen udggr 96 %
af Igsningen i nuvaerende regulering. Dette niveau falder til 72 % i scenarie 1, og kommer helt ned pa
27 % i scenarie 4. Dette er et tydeligt tegn pa, at der reelt ikke er ledige billige
efterafgrgdevirkemidler til at forgge indsatsen pa dyrkningsfladen udover et niveau omkring 25 % i
oplandet til Roskilde Fjord, ydre.

Der er stor spredning pa, hvor hardt de enkelte bedrifter bliver ramt af det ggede indsatskrav. For at
vise en del af spredningen, er der samlet resultater for driftsgrenene svin, kvaeg (maelkeproducenter),
gvrige husdyrproducenter og planteavlere- jeevnfgr Figur 4. Beregningen og Figur 4 viser, at bedrifter
med svineproduktion bliver hardest ramt, og at planteavisbedrifterne ligger pa gennemsnitsniveauet.
Den primaere arsag til forskellene mellem bedrifterne er hvor stor en andel af bedriftens
omdriftsareal der er efterafgrgdegrundareal.

Beregnet fordeling mellem driftsgrene, inkl. gennemsnitligt vejr,
meromkostning kr. pr. ha

1.500

: 1.000
00—

0

Alle Planteavl Bvrige husdyr Kveeg, almindelig Swin

pr. ha

Meromkostning kr

W Scenarie 1 1 Scenarie 2 Scenarie 3 M Scenarie 4

Figur 4. Fordeling af meromkostninger mellem driftsgrene, inkl. gennemsnitlig effekt af vejr i hgst, kr. pr. ha.

Beregningerne er foretaget med udgangspunkt i konsekvenserne pa dyrkningsfladen, herunder ogsa
normreduktion og braklaegning. Disse forhold, der kan udfordre husdyrproducenter pa
foderforsyning og harmoniareal, er handteret i form af kgb af erstatningskorn, men det har ikke
vaeret muligt at lave en fuldstaendig beregning af konsekvenser for husdyrproduktionens fremtidige
omfang. Der kan veere bedrifter med husdyr, som bliver sa hardt ramt af reguleringen, at
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omkostningen til transport/bortskaffelse af husdyrggdning bliver sa stor, at det ikke understgtter
fremtidig produktion pa ejendommen
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5. De hydrografiske forhold i Roskilde Fjord

Marine Science & Consulting ApS har i en rapport for foreningerne undersggte de hydrografiske
forhold i Roskilde Fjord. Arbejdet er foretaget udelukkende med udgangspunkt i eksisterende data
fra konkrete malestationer i fjorden.

De hydrografiske forhold i et givent havomrade, herunder ogsa mere eller mindre velafgraensede
omrader som de danske fjordsystemer, er styret af omradets dybdeforhold, dets forbindelse til det
tilstsdende havomrade, tilfgrslen af ferskvand fra land samt blandingen i omradet, som igen er
betinget af vinden og tidevandet. Derfor vil man ofte se meget store variationer mellem forskellige
fjorde. | mange tilfeelde vil man ogsa se meget store variationer i en given fjord, hvis man betragter
forholdene til forskellige tidspunkter og under forskellige omstaendigheder.

Roskilde Fjord bestar af dels et relativt stort, abent omrade beliggende inderst i fjorden, dels en lang
og smal forbindelse til Yderbredning. Den indre del af Roskilde Fjord har dybder mindre end 6 m
med fa undtagelser, primeert et relativt dybt (godt 30 m) bassin i den vestlige del. Den lange, smalle
forbindelse mellem den indre del af Roskilde Fjord og Yderbredning er ogsa karakteriseret ved sma
dybder, primaert mindre end 6 m, men hvor store omrader har dybder mindre end 2 m. | den
nordlige del optraeder fra Yderbredning en smal, relativ dyb (op til ca. 10 m) rende, som i nogen
grad kan ses pa en anseelig del af straekningen til den indre del af fjorden.

Ombkring Frederikssund er der tidligere blevet etableret dels en vejforbindelse, dels en
jernbaneforbindelse over den lange, smalle del af Roskilde Fjord. Begge forbindelser bestar i hgj grad
af deemninger, som ma formodes at have medfg@rt en betydelig modifikation af systemet og en
reduktion af vandudskiftningen i Roskilde Fjord.

Afstrgmning af ferskvand til Roskilde Fjord i sin helhed sker fra en stor del af det nordlige Sjzlland.
En anseelig del af den samlede afstremning sker til den lange, smalle del af Roskilde Fjord.

Forbindelsen mellem Roskilde Fjord til Isefjord og videre til det sydlige Kattegat bestar af et ret bredt,
men delvist lavvandet omrade med dybder mindre end 4 m. Det lavvandede omrade gennemskaeres
til dels af to relativt dybe render med dybder pa primaert 6 — 8 m. Det sydlige Kattegat er
karakteriseret ved nogenlunde stabile forhold i form af dels et nedre lag bestaende af hgjsalint (ca.
33 promille) vand med oprindelse i Nordsgen, dels et gvre, brakt lag med en saltholdighed pa 15 — 25
promille, bestdende af en blanding af Nordsgvand og udstremmende @stersgvand. Dybden af
skillefladen mellem de to lag kan vaere meget variabel, men er ofte omkring 15 m. Dermed er det
nedre, hgjsaline lag sa dybt beliggende at det sjaeldent straekker sig ind i Isefjord. | forbindelse med
lengerevarende udstrgmning af vand fra @stersgen kan saltholdigheden i den gvre del af vandsgjlen
i perioder falde til ca. 12 promille. Sddanne lzengerevarende udstrgmninger foregar typisk et par
gange om aret.

| det sydlige Kattegat optraeder der tidevand, som breder sig ind i bade Isefjord og Roskilde Fjord.
Den dominerende tidevandsbglge har en periode pa godt 12 timer. Ifglge DMls tabeller har
tidevandet ved Hundested en bglgehgjde pa 15 — 25 cm. Ved Roskilde er tidevandsbglgehgjden
aftaget til mindre end 10 cm. Samtidigt indtraeder hgj- og lavvande med en forsinkelse pa knap 6
timer i forhold til Hundested, dvs. naesten helt ude af fase. Det viser at der er stor friktion i den lange,
smalle del af Roskilde Fjord, og at en stor del af energien i tidevandsbglgen derfor gar tabt.
Vandstandsvariationerne pga. tidevand er relativt sma i forhold til vandstandsvariationerne pga.
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vindstuvning og -seenkning i Kattegat og den vestlige @stersg. Til gengaeld optraeder tidevandet
hyppigt og kan derved bidrage betydeligt til udskiftning og blanding af vandmasserne i Isefjorden og
Roskilde Fjord. | denne forbindelse spiller overfladearealet en betydelig rolle.

| den indre del af Roskilde Fjord har vinden vist sig at spille en vigtig rolle. Det betyder at
vandmasserne i disse omrader hver for sig er stort set homogene, hvilket ggr en beskrivelse og en
kvantificering af systemet nemmere.

Undersggelserne har vist at den indre del af Roskilde Fjord har en betydeligt lavere saltholdighed end
den centrale del af Isefjorden, hvor Roskilde Fjord udmunder. Det betyder at der i den indre del af
Roskilde Fjord er en mindre udskiftning, og at afstremningen af ferskvand fra land spiller en relativ

stor rolle. Dette skyldes den lange, smalle del af Roskilde Fjord, hvori der sker en kraftig blanding pga.

tidevandet, som forplanter sig ind i systemet fra det sydlige Kattegat.

Vha. en simpel antagelse baseret pa den langsgaende gradient i saltholdigheden er
st@rrelsesordenen af opholdstiden i den indre del af Roskilde Fjord beregnet til ca. 3 uger og for
Roskilde Fjord i sin helhed til godt 4 uger. | den lange, smalle del af Roskilde Fjord er det pga. de
meget komplicerede fysiske forhold meget svaert at estimere opholdstiden. Den gradvist tiltagende
afstrgmning af ferskvand betyder at nettoudstrgmningen gennem den lange, smalle del stiger, men
samtidigt sker der en forggelse af dispersionen.
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6. Minirapport Roskilde Fjord - Beskrivelse af udviklingstendenser for
naeringsstoffer og klorofyl

Roskilde Fjord bestar af en Yderbredning som er forbundet til et relativt stort, abent omrade i den
inderste del af fjorden, gennem et langt og smalt fjordomrade, som er modificeret, med flere
menneskeskabte indsnaevringer fx. Kronprins Frederiks Bro ved Frederikssund. Indsnaevringerne ma
antages at minimere vandudskiftningen. Saltholdigheden i fjorden er hgjest i den ydre del med en
saltholdighed pa 15-20 promille og lidt lavere i den indre del pa 10-15 promille.

Gennemgang af data for Roskilde Fjord viser, at vandomradet har et Vandskifte i fjorden, der er knap
sa hurtigt som i mange danske fjorde. Opholdstiden i den indre del af fjorden, er ca. 3 uger og
opholdstiden i den ydre del og den lange tragt er sveerere at bestemme bl.a. fordi tidevandet fgrer
det tilfgrte ferskvand bade i en udgdende og indgaende retning, men det vurderes, at opholdstiden
for stgrstedelen af det tilfgrte ferskvand vil veere 3 uger eller mindre. For en mindre del af det tilfgrte
ferskvand til yderfjorden, skgnnes opholdstiden at vaere i stgrrelsesorden 4-5 uger.

De senere ar er iltsvindshandelser blevet faerre, saledes er der de senere ar ikke blevet registreret
iltsvind i fjorden, og det skyldes formentlig mindre organisk materiale pa bunden, som kan blive
omsat og forbruge ilt. | den sammenhang er det en stor fordel, at fjorden er lavvandet og
velopblandet det meste af tiden, saledes der typisk ikke er lagdeling, som nasten altid medfgrer
iltsvind i sommerhalvaret.

Der ses en naeringsstofgradient fra den inderste del til yderfjorden. Den indre del har betydeligt
hgjere niveauer af bade kvaelstof og fosfor om vinteren og den potentielle naeringsstofbegraensende
periode er lengere i den ydre del. Overraskende fgrer dette ikke til lavere niveau af klorofyl om
sommeren i den ydre del i forhold til den indre del. En hypotese kan veaere, at afstremningen af alger
fra Arresg pavirker malingerne i den ydre del.

Med en opholdstid pa 3 uger for stgrstedelen af det tilfgrte ferskvand betyder det, at vinterens
kveaelstofafstremning fra oplandet ikke eller kun lidt kan pavirke vaeksten af alger i sommerhalvaret.
Denne hypotese understgttes af, at der ikke ses nogen statistisk relation mellem den arlige
kveaelstoftilfgrsel fra oktober til september pa sommerens klorofyl.

Anderledes for fosfor som i hgjere grad forbliver i fjorden, og der ses netop ogsa forhgjede
fosfatvaerdier i sensommeren, nar det frigives fra sedimentet. Niveauet om sommeren i den indre del
pa 700 pg/l i 80’erne er hgje tal, og selv det nuvaerende niveau pa 200 ug/| er betydeligt over det
potentielt begransende niveau pa 6 pg/l. | det seneste 10-ar er der malt 40 ton TP (30 ton ortho P) i
fjordvandet i august, hvilket er 2-3 gange den arlige tilfgrsel pa 12-16 ton TP. Det tyder p3, at fjorden
stadig aflaster fosfor. Der ses et stadig faldende indhold af fosfor i fjordvandet i sensommeren,
hvilket underbygger denne antagelse. Det er dog ogsa en mulighed, at fosfortilfgrslen er
underestimeret, og at koncentrationerne i fjorden afspejler dette aspekt, og at den faldende tendens
afspejler en fortsat forbedring af spildevandsrensningen.

Koncentrationen af alger om sommeren (Sommermiddel-klorofyl maj-sep), er malsat i VP3 til 2,9 pg/|
og 4,3 pg/l i hhv. ydre og indre del. | VP2 var de tilsvarende malsaetninger sat til hhv. 2,1 m og 3,6
ug/l for ydre og indre del. | dag er niveauet i den ydre del over malet, og i enkelte ar har
koncentrationen vaeret under 3,5 pg/l, men der har ikke veeret ar, hvor malet har veeret opfyldt. For
den indre del, som har et lidt lempeligere mal, har malet veeret opfyldt i en raekke ar fra 2008-2015,
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men siden 2015 har malet ikke veeret opfyldt. Der ses ingen sammenhang mellem sommerklorofyl,
for perioden 2008-2019, hvor klorofyl stiger, og den arlige tilfgrsel af kvaelstof fra oktober til
september.

Malszetningen om en dybdegranse for alegraes er i VP3 pa 5,6 m og 3,6 m i hhv. ydre del og indre
del. | VP2 var de tilsvarende malsaetninger sat til hhv. 4,1 m og 3,0 m for ydre og indre del. Malet for
alegraessets dybdegraense er fastsat med baggrund i maledata indsamlet omkring ar 1900, bl.a. ved
en station i den ydre del af Roskilde Fjord, mens der ikke er anvendt data for den indre del. | dag er
sommersigtdybden omkring 4 m i bade den ydre og indre del, og dermed er vandet for sa

vidt klart nok til at dlegraesset kan vokse ud pa den gnskede dybde pa 3,6 miden indre del. | den
ydre del er malet for alegraessets dybdegraense pa 5,6 m et stykke fra at kunne opnas med en
sigtdybde pa 4 m. Da sigtdybden samtidig ikke er forbedret i den ydre del fra midten af 80’erne er
det svaert at forestille sig, at malet vil kunne nas inden for de naermeste ar.

Malet for klorofyl er ikke fastsat ud fra historiske data, som for dlegraes, men beregnet pa baggrund
af en antaget kvaelstofudledning fra et naturopland. Der er saledes en betydelig st@rre usikkerhed
forbundet med fastsaettelse af klorofylmalet.

Anbefalinger

For at understgtte malet om alegraessets dybdegraense synes der ikke behov for at minimere
klorofylindholdet i den indre del af fjorden, mens dette ikke er tilfaeldet i den ydre del. Hvis
sigtdybden skal forbedres og klorofyl seenkes i den ydre del bgr man, foruden at overveje yderligere
reduktioner af kvaelstof og fosfor, samt marine virkemidler, ogsa se pa, hvorvidt Arresg har en
negativ pavirkning pa den del af fjorden, idet der udledes betydelige maengder alger fra Arresg til
fjorden.

Hvad angar naeringsstofreduktion, sa er det vigtigt bade at reducere kveelstof og fosfor, da begge
naeringsstoffer i forar- og sommerhalvaret falder til niveauer, der begraenser vaeksten af alger.
Kveelstof er imidlertid begraensende i en lzengere periode som fglge af frigivelse af fosfor fra
sedimentet.

Hvad angar en tidslig komponent i forhold til, hvornar pa aret der evt. skal fokuseres pa at reducere
naeringsstoffer, sa er der forskel pa kvaelstof og fosfor. Fosfor kommer i hgjere grad som partikler,
der sedimenterer og kan blive frigivet fra sedimentet om sommeren, derfor skal man reducere fosfor
hele aret. Kvaelstof, som fortrinsvist udledes som nitrat, derimod vil i hgjere grad blive ”skyllet” ud af
fjordene, hvorfor man skal fokusere indsatsen pa reduktion af nitrat til sommerhalvaret. Dette
begrundet i vandudskiftningen, med en vurderet opholdstid pa 3 uger ma det antages, at der er
ingen eller kun lille relation mellem vinterens tilfgrsel af kvaelstof og den potentielle
kvaelstofbegraensning om sommeren. Dette understgttes af relationer mellem klorofyl og tilfgrsel.

Hvad angar marine virkemidler vil filtration af den naturlige bestand af muslinger kunne spille en
betydelig rolle, fordi fjorden er velopblandet, og da der ikke, eller kun begraenset, optraeder iltsvind.
Hele Roskilde Fjord er udlagt til produktionsomrade for muslingefiskeri med bundskrabende
redskaber (Fedevarestyrelsen 2021). Muslingefiskeri fjerner de filtratorer, som kan rense

vandet for alger, og dermed modvirker fiskeriet potentialt opfyldelse af EU’s vandrammedirektiv.
Fiskeriet kan desuden pavirke alegraessets dybdegraense negativt. Safremt der sker fiskeri med
bundskrabende redskaber i fjorden ma det anbefales, at det ophgrer. Udleegning af muslinger og
genskabelse af den naturlige filtration vil bidrage til at nedbringe klorofylindholdet.
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Reetablering af dlegraes og udlaegning af stenrev vil ogsa vaere vaesentligt til at genskabe et samlet
robust gkosystem og opnaelse af god gkologisk tilstand jf. Vandrammedirektivet.

Fjorden har en meget lang historik med for hgj tilfgrsel af naeringsstoffer og organisk materiale, og
sedimentet i den indre del har et meget hgjt indhold af organisk materiale og lav densitet. Det
organiske materiale har problemer med at komme ud af fjordens indre del, og effekten er en meget
mudret og blgd bund. Dette kan vaere en hindring for dlegraessets reetablering bl.a. pga. manglende
forankringskapacitet for alegraessets redder. Mulige Igsninger pa dette kan vaere sandcapping, hvor
et nyt lag sediment laegges hen over fjordbunden.
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7. Oplandet til Roskilde Fjord - Nzeringsstoffer i oplandet

Roskilde Fjord er jf. vandomradeplaner opdelt i en ydre del og indre del. Oplandet til inderfjorden er i
alt 44.897 ha og oplandet til yderfjorden er 72.914 ha. Det totale oplandsareal til Roskilde Fjord er
117.812 ha.

Stgrstedelen af arealanvendelsen i oplandet bestar af landbrug, hvilket udggr 52 % af den totale
arealanvendelse, hvor 43 % af det totale oplandsareal er intensiv landbrugsdrift. Derudover er 15 %
af oplandet bebygget og 13 % bestar af skovareal og 8 % af naturareal. 6 % bestar af overfladevand,
herunder flere sger, som kan pavirke transporten af naeringstoffer til fjorden.

59 % af oplandet bestar af lerjord med mere end 12 % lerindhold i 2 m tykkelse, hvilket indikerer, at
denne del er draenet i betydeligt omfang. Derudover er der omtrent 15 % lavbundsjord beliggende i
adalssystemer i oplandet.

Neeringsstoftilfgrslerne til fjordene er faldet for alle deloplandene siden maleperiodens start i 1990.
For fosfor er faldet sket primaert i 1990’erne og formodentligt 1980’erne, men data fra fgr 1990
indgar ikke. Der er har dog i perioden efter 1990 vaeret en konstant svagt faldende tilfgrsel af fosfor
til bade den indre og ydre del. For kvaelstof er faldet sket frem til omkring 2010, hvorefter faldet er
stagneret, hvilket ogsa er geeldende pa landsplan. Der er betydelige ar til ar variationer i tilfgrslerne,
som skyldes variationer i vejret fra ar til ar.

Der ses ingen tendens til gget vandafstremning som fglge af gget nedbgr, som det ellers ses flere
steder i fx. Jylland. Tilfgrslen af kvaelstof og fosfor til inderfjorden 13 i starten af 1990’erne pa omkring
800 ton N og 80 ton P og er i dag faldet til omkring 400 ton N og 14 ton P. For Yderfjorden var
niveauet i 1990 pa 800 Ton N og 90 ton P og faldet til i dag 400 ton N og 20 ton P. Samlet tilfgres der
saledes omkring 800 ton N og omkring 34 ton P til fjorden, heraf udledes fra renseanlaeg og
spildevand ca. 150 ton N og 18 ton P jf. data fra den nationale punktkildedatabase PULS.

| oplandet til fjorden findes i alt 994 regnbetingede udlgb, hvoraf 799 er separate regnvandsudigb,
mens 195 bestar af overlgbsbygvaerker, hvor der udledes opspaedt spildevand. Der er 43 renseanlaeg
i oplandet med udigb i fjordene med tilsammen en godkendt kapacitet pa 528.505 PE
(Personekvivalenter). Det stgrste renseanlaeg i oplandet er Bjergmarken renseanlaeg i Roskilde
Kommune med en godkendt kapacitet pa 125.000 PE, som udleder direkte til den indre del af
Roskilde Fjord. De 12 mindste anlaeg har en kapacitet pa mindre end 1.000 PE og er dermed meget
sma. Bjergmarken renseanlaeg udleder hhv. 17 % og 19 % af den totale mangde kvaelstof og fosfor
fra de punktkilder, som er opgjort i den nationale punktkildedatabase PULS. De resterende
renseanlaeg star for 64 % og 55 %, mens diverse overlgb udggr 19 % og 26 %.

Et enkelt opland skiller sig ud som atypisk, fordi det afvander via Arresg. Arresg er Danmarks stgrste
s@ og i ringest mulige tilstand med hgjt indhold af alger. En malestation maler i afvandingskanalen for
Arresg og afhaengig af klima det enkelte ar afstremmer 50-140 ton N og 2-6 ton P fra Arresg om aret.
Pa orthofoto forar 2020 kan en fane af alger ses omkring 1 km ud i Roskilde Ydre del fra Arresg Kanal.
Safremt Arresg var i god tilstand ville sgen effekt fjerne kvaelstof. Sgen har imidlertid et stort indhold
af fosfor, som skyldes gamle udledninger, og algerne er i stand til at fiksere kvaelstof fra atmosfaeren,
saledes sgen i dag formentlig tilfgrer kvaelstof i stedet for at fjerne kvaelstof, men under alle
omstaendigheder vil man nedbringe tilfgrslerne af bade kveelstof og fosfor til fjorden, hvis sgen blev
bragt i god gkologisk tilstand. Der er ingen indsatskrav til sgen i vandplanerne (VP3).
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| rapporten er der set naermere pa den tidslige tilfgrsel af kvaelstof. Analysen viser, at knap 90 % af
kveelstofafstréamningen fra diffuse kilder afstremmer til fjorden i vinterhalvaret fra oktober til marts.
Det betyder at diffuse kilder udggr 85-95 % af kvaelstoftilfgrslen i flere af vintermanederne og
punktkilder kun udggr omkring 5-15 %. | sommermanederne andrer fordelingen sig fordi
punktkildebidraget er nogenlunde konstant over aret, mens afstremningen fra det dbne land falder
meget markant om sommeren. Til inderfjorden udggr punktkildebidraget for kveaelstof derfor 62 %,
65 % 0g 39 % i hhv. juni, juli og august maned, hvor fjorden er mest fglsom for kvaelstof. Til
Yderfjorden er de tilsvarende tal 88 %, 100 % og 77 %. For fosfor er de tilsvarende tal hgjere, men det
er ikke pa samme made relevant med en tidslig malretning for fosfor, fordi fosfor fra hele arets
afstremning akkumuleres i fjorden i langt hgjere grad end kvaelstof.

| opgerelserne indgar punktkildebidraget fra spredt bebyggelse, dvs. huse der ikke er koblet til
renseanlag, i den diffuse del, og ikke som punktkilder. Det er uklart, hvor meget det vil rykke
fordelingen, hvis det blev justeret. Bidraget fra spredt bebyggelse er sveert at opggre, hvorfor det i de
fleste opggrelser indgar som diffust bidrag. Det store spildevandsbidrag giver en relativt stor
usikkerhed pa den diffuse tilfgrsel fra malt opland, og derfor kan det diffuse bidrag endog blive
negativt i enkelte malinger. Arsagen er dels den anvendte metode med subtraktion, hvor spildevand
opggres og traekkes fra den samlede tilfgrsel. Dels at der ikke er regnet retention af det spildevand,
der Igber gennem Arresg. Ydermere geelder, at det diffuse fosforbidrag kan vaere underestimeret,
idet malinger ikke bliver foretaget tilstraekkeligt under store afstrgmningsevents, hvor
fosfortransporten kan veaere stor. Endvidere kan der vaere upracise data for overlgb, hvorfor
punktkildebidraget kan veere enten underestimeret eller overestimeret.

Anbefalinger til naeringsstofreduktioner

Analyse af miljgtilstanden i Roskilde Fjord viser, at fjordens vaekst af planteplankton er begraenset af
bade fosfor og kveelstof. En analyse af fjordens vandskifte viser, at fjordens vand udskiftes hyppigt
med vand fra Isefjord. Det betyder, at vinterens kvaelstofafstrgmning har ingen eller lille betydning
for fjordens tilstand om sommeren.

Fosfor er i langt hgjere grad end kvaelstof bundet til partikler, og der vil derfor vaere en stgrre
tendens til, at fosfor sedimenterer i fjorden i Igbet af vinteren og kan vaere tilgaengeligt om
sommeren.

En overordnet strategi for at forbedre tilstanden i fjorden ved naeringsstofreduktion fra oplandet ma
derfor bero pa at reducere kvaelstof i sommerhalvaret og fosfor hele aret.

Punktkildebidraget af kvaelstof udggr i sommermanederne stgrstedelen af den totale tilfgrsel, og
dette er uden at medregne spredt bebyggelse som punktkilde. Yderligere reduktioner fra punktkilder
vil derfor vaere af betydning for tilfgrslen af kvaelstof i sommermanederne, ligeledes vil nedbringelse
af organisk stof og fosfor fra punktkilder bidrage til forbedring af fjordens tilstand.

Nedbringelse af fosfor fra det abne land vil ogsa veere vigtig at have fokus pa. De stgrste fosforkilder
fra det dbne land er i prioriteret reekkefglge: brinkerosion, dreen fra marker, lavbundsjorde og
overfladisk erosion fra marker. Nyttige virkemidler vil derfor veere virkemidler, som retter sig mod
transportveje som f.eks. vandlgbsrestaureringer, miniadale/dobbeltprofiler, draenvirkemidler mv. |
forbindelse med de stgrre lavbundsomrader skal man veere opmaerksom pa tab af fosfor og evt.
implementere afvaergevirkemidler rettet mod fosfortab.
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Indsats for at mindske kveelstoftabet fra landbruget skal fokuseres til sommerhalvaret. Pa de lerede
og draenede jorde skal man vaere opmaerksom pa, hvorvidt draenene Igber i sommerhalvaret og evt.
implementere draenvirkemidler, men generelt ma det forventes at vaere med fa undtagelser, at draen
Igber med vand i sommermanederne. Marktiltag som efterafgrgder vil pa disse arealer ikke veere
effektive til at mindske kveaelstofafstrgmningen i sommerhalvaret.
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